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MUY IMPORTANTE

El DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constituye, por definicion, una apreciacion técnica favorable por parte del Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja, de la aptitud de empleo en construccién de materiales, sistemas y procedimientos no
tradicionales destinados a un uso determinado y especifico. No tiene, por si mismo, ningin efecto administrativo, ni representa
autorizacion de uso, ni garantia.

Antes de utilizar el material, sistema o procedimiento al que se refiere, es preciso el conocimiento integro del Documento, por lo que
éste debera ser suministrado, por el titular del mismo, en su totalidad.

La modificacién de las caracteristicas de los productos o el no respetar las condiciones de utilizacién, asi como las
observaciones de la Comisidn de Expertos, invalida la presente evaluacién técnica.

C.D.U.: 629.048.4
Ventilacion
Ventilation

DECISION NUM. 709/26

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

- envirtud del Decreto nimero 3 652, de 26 de diciembre de 1 963, de la Presidencia del Gobierno, por el que
se faculta al Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja para extender el DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccion
utilizados en la edificacién y obras publicas, y de la Orden nimero 1 265/1 988, de 23 de diciembre, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno por la que se regula su concesién,

- considerando el articulo 5.2, apartado 5, del Cddigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE), sobre
conformidad con el CTE de los productos, equipos y sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el
uso previsto;

- considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de
octubre de 1 998;

- considerando la solicitud formulada por la Empresa DINAK S.A. para la obtencion del DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA 709/26 Sistema de ventilaci6n mecénica higrorregulable Dinak motivada por el
cambio de caracteristicas de los modelos de entradas de aire higrorregulables;

- en virtud de los vigentes Estatutos de la Union Européenne pour I'Agrément technique dans la construction
(UEAtc);

- teniendo en cuenta las observaciones formuladas por la Comision de Expertos establecida conforme al
reglamento del DIT.

DECIDE:
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Conceder el DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA nimero 709/26 al Sistema de ventilacion mecénica
higrorregulable Dinak, considerando que,

la evaluacion técnica realizada permite concluir que este sistema es CONFORME CON EL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION, siempre que se respete el contenido del presente documento en especial el apartado 12
Limitaciones del sistema de este Informe Técnico y, en particular las siguientes condiciones:
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CONDICIONES GENERALES

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA evalia un sistema de ventilacion mecanica
higrorregulables para viviendas constituido por entradas de aire (aireadores) y bocas de extraccién ambas
higrorregulables, red de conductos y ventilador de extraccion, propuesto por el peticionario y tal y como queda
descrito en el presente documento, debiendo para cada caso de acuerdo con la reglamentacién vigente,
acompafarse del preceptivo proyecto técnico y llevarse a cabo mediante la direccién de obra correspondiente.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

El fabricante deberd mantener el autocontrol que en la actualidad realiza sobre las materias primas, el proceso
de fabricacion y el del producto terminado, conforme a las indicaciones que se dan en el apartado 5 Control de
calidad de este Informe Técnico.

CONDICIONES DE PUESTA EN OBRA

La aplicacion en obra del Sistema debe realizarse bajo control y asistencia técnica del fabricante o representante,
por las empresas cualificadas reconocidas por este bajo su supervision. Dichas empresas garantizaran que la
utilizacion del Sistema se efectta en las condiciones y campos de aplicacion cubiertos por el presente Documento
respetando las observaciones de la Comisién de Expertos.

Se adoptaran todas las disposiciones relacionadas con la estabilidad de la instalacion con la aprobacion del
Director de Obra, y en general, se tendran en cuenta las disposiciones contenidas en los reglamentos vigentes
de Seguridad y Salud Laboral, asi como lo especificado en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

VALIDEZ

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA nimero 709/26, es valido durante un periodo de cinco
afios a condicion de:

- que el fabricante no modifique ninguna de las caracteristicas del producto indicadas en el presente Documento
de Idoneidad Técnica,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccion tal y como se indica en el Informe Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento de acuerdo con el Documento que constate el cumplimiento de las
condiciones anteriores.

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitira anualmente un certificado que deberd acompafar al

DIT, para darle validez.

Este Documento debera, por tanto, renovarse antes del 1 de junio de 2031.

Madrid, 1 de junio de 2026
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EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

Angel Castillo Talavera
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INFORME TECNICO

OBJETO

El objeto de este Informe Técnico es determinar si el
sistema de caudal variable ofrecido por el sistema
VENTILACION MECANICA HIGRORREGULABLE
DINAK, para las aberturas de admision y bocas
propuestas, es capaz de ofrecer una calidad de aire
adecuada y acorde a la Exigencia basica HS3 Calidad
del aire interior del CTE. En caso afirmativo, se
determinan los caudales que presenta el sistema
propuesto y se cuantifica su diferencia con los
establecidos en el DB HS3.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema denominado VENTILACION MECANICA
HIGRORREGULABLE DINAK para viviendas es un
sistema que permite la ventilacion controlada de la
vivienda en funcién del contenido de humedad
presente en su interior.

La admision de aire exterior se realiza a traves de
entradas de aire o aireadores higrorregulables situados
en los locales secos (salas de estar, comedor,
dormitorios) y la extraccion del aire viciado se realiza
por hocas de extraccion también higrorregulables
situadas en los locales himedos (cocina, bafios, aseos
y lavaderos).

La depresién generada por los extractores y transmitida
por las bocas de extraccién provoca la admision de aire
a través de los aireadores en los locales secos,
generando la circulacién del aire desde los locales
secos a los himedos. Dicha circulacién del aire dentro
de las viviendas se realiza sin conductos a través de
aberturas de paso situadas en las puertas o paredes
divisorias de las estancias.

2.1 Funcionamiento

La peculiaridad de este sistema consiste en la
regulacion automatica de los caudales de admision y
extraccion de aire en funcién de la variacion de
humedad relativa del ambiente interior, muy
influenciada por la presencia y actividad humana,
garantizando siempre un caudal minimo de ventilacion.

El funcionamiento higrotérmico tanto de las entradas de
aire como de las bocas de extraccion higrorregulables,
se basa en el empleo de sensores de humedad que se
alargan (a mayor humedad) o se contraen (a menor
humedad) proporcionalmente a la humedad relativa
detectada en el local donde estan situadas, actuando
sobre la(s) compuerta(s) de paso de aire abriéndolas o
cerrandolas respectivamente.

Este sistema de caudal variable, al ajustar los niveles
de ventilacién en funcién de las necesidades propias de
cada estancia permite reducir, en su caso, los caudales
de ventilacién indicados en el Documento Basico HS3
Calidad del aire interior del Cddigo Técnico de la
Edificacion (DB HS3 del CTE) con el consiguiente
ahorro energeético.

3.

2.2 Campo de aplicacién

Edificios de vivienda, vivienda unifamiliar o vivienda
colectiva, equipados de un sistema de Ventilacion
Mecanica Controlada (en adelante VMC) de simple
flujo (extraccién de aire mecéanica y admision de
aire por huecos en fachada).

Cuando la calefaccién y/o produccion de agua
caliente sanitaria estén garantizadas por calderas
individuales dentro de la vivienda, se utilizaran
calderas estancas (como se indica en el RITE) en
el caso de su ubicacion dentro de las zonas
habitables sometidas a la ventilacion.

El sistema es valido tanto para obra nueva como
para rehabilitacion de viviendas existentes.

COMPONENTES DEL SISTEMA

El sistema de ventilacion higrorregulable se compone
bésicamente de cuatro elementos principales:

e aireadores higrorregulables,

e bocas de extraccion higrorregulables,
¢ red de conductos,

e extractor.

3.1 Aireadores higrorregulables

Los aireadores son los elementos situados en las
aberturas de admision que permiten y regulan el paso
de aire desde el exterior al interior de la vivienda. Al ser
higrorregulables, para una determinada diferencia de
presion, modulan el caudal que los atraviesa en funcion
de la humedad relativa que detectan. Ofrecen un
caudal minimo cuando la humedad relativa detectada
es menor o igual a la humedad relativa minima de
disefio, y van aumentando dicho caudal de forma
aproximadamente proporcional a medida que aumenta
la humedad relativa hasta la humedad méxima para la
que han sido disefiados. Para humedades relativas
mayores de la méxima, el caudal permanece constante
e igual al valor maximo.

Los aireadores higrorregulables permiten repartir por
tanto los caudales de extraccion demandados por el
sistema en funcién de la humedad relativa de los
locales en los que se encuentran y, por tanto, de forma
indirecta, en funcién de la presencia y actividades
humanas.

3.1.1 Modelo de aireador

Los aireadores considerados en este documento
pertenecen a la referencia ISOLA HY, que se presenta
en dos versiones:

e ISOLA HY version estandar (figura 1a).

e ISOLA HY RA version con relleno extra
acustico (figura 1b). Mayor aislamiento
acustico.

En ambos casos, se trata de una abertura de admision
higrorregulable.
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3.1.2  Descripcion de los aireadores

Los aireadores se componen de los siguientes
elementos bésicos (figura 1c):

¢ una cara frontal de poliestireno (PS) (1);

e unabase de poliestireno (PS) (2);

e dos compuertas que permiten hacer variar la
superficie de paso de aire (3);

e unsensor de humedad (4); y

e una base soporte de poliestireno (PS) (5).

Los aireadores se caracterizan por el caudal de aire
que las atraviesa bajo una depresion de referencia. Sus
caracteristicas higrotérmicas y aerodindmicas son
iguales en ambos modelos y se indican en la tabla I.

Tabla |. Modelos de entradas de aire higrorregulables

Modelos Caudal % HR
aireadores min méax min max
ISOLA HY 5 45 50 65

ISOLA HY RA 5 45 50 65

3.1.3 Accesorios de los aireadores
3.1.3.1 Pieza intermedia acustica

Los aireadores higrorregulables ISOLA HY RA pueden
también montarse con una pieza intermedia que
mejora su atenuacion acustica (figura 2).

3.1.3.2 Viserillas exteriores

Las aberturas de admision pueden ir montadas sobre
carpinterias exteriores con una serie de accesorios
como viserillas. Se muestran ejemplos de viserillas
para la ISOLA HY (figura 3) e ISOLA HY RA (figura 4).

3.2 Bocas de extraccion

Las bocas de extraccion permiten y regulan la
evacuacion del aire viciado de la vivienda.

De forma similar a los aireadores higrorregulables, para
una determinada diferencia de presion, presentan un
caudal minimo cuando la humedad relativa detectada
es menor o igual a la humedad relativa minima para la
que se han disefiado, y van aumentando dicho caudal
de forma aproximadamente proporcional a medida que
aumenta la humedad relativa desde la minima a la
méxima. Para humedades relativas mayores de la
maxima, el caudal permanece constante e igual al valor
maximo.

Este funcionamiento permite graduar los caudales de
extraccion en funcion de la humedad relativa en el aire
extraido y, de forma indirecta, en funcion de la
presencia y actividades humanas.

3.2.1 Modelo de boca de extraccion

Las bocas de extraccion consideradas para locales
himedos (cocinas, bafios, aseos y lavaderos) se
indican en la tabla Il.

Tabla Il. Modelos de boca de extraccion y funcién

Modelo de Funcién
boca de extraccién
ALIZE HIGRO 5/30 Hiarorreaulable
(BH 5/30) grorreg
ALIZE HIGRO 5/45 Hiarorreaulable
(BH 5/45) grorreg
ALIZE HIGRO 10/40 Hiarorreaulable
(BH 10/40) grorreg
ALIZE HIGRO 15/25 Hiarorreaulable
(BH 15/25) grorreg
ALIZE HIGRO 15/75 Hiarorreaulable
(BH 15/75) grorreg

3.2.2 Descripcion de las bocas de extraccion

Las hocas de extraccion higrorregulables (figura 5) se
componen de los siguientes elementos (figura 5c):

¢ rejilla desmontable (1);

e conjunto base de soporte-cuerpo exterior (2)
en poliestireno de choque (PS);

e sensor de humedad (3); y

e compuertas para paso del aire (4).

El modelo BH 15/75 tiene dos compuertas y el resto de
modelos una compuerta.

3.2.3 Descripcion del sistema de modulacion

Todas las bocas poseen el mismo disefio basico. El
aire atraviesa el modulo de ajuste de caudal, en el cual
esta dispuesta una compuerta (modelo BH 15/75 con
dos compuertas) que pivota sobre un eje para reducir o
aumentar la seccién de paso del aire extraido en
funcién de la tensién de un haz de cintas que
reaccionan frente a la humedad.

El médulo de control higrorregulable esta formado por:

e ocho cintas unidas de nylon prensado sujetas
por sus extremidades por medio de dos
terminales de fijacion;

e un muelle que mantiene en tensién la cinta
cuando ésta se alarga 0 se contrae bajo el
efecto de las variaciones de humedad relativa;

e un mecanismo de acoplamiento
desembragable que provoca la rotacién
progresiva de la compuerta de ajuste inferior
cuando la longitud del haz de cintas cambia.

Las caracteristicas higrotérmicas y aerodindmicas
de las bocas de extraccion se indican en la tabla Il1.
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Tabla Ill. Bocas de extraccién ALIZE HIGRO cada tramo es uniforme y dispone de un

acabado que dificulte el ensuciamiento de los

Caudal % HR .
Modelo de 3 a80Pa/m3h (Us) 0 m_lsmos. . .
bocas de extraccion i - i | i o Dispone de una clase de estanqueidad al aire
ATC 2 (corresponde a la antigua clase D) para
ALIZEHIGRO5/30 | 5(1,4) | 30(8,3) | 35 | 60

presion operativa méxima de 2 000 Pa, segun la

ALIZE HIGRO 5/45 | 5(1,4) | 45(125)| 25 | 65 Tabla 2 de la norma de referencia UNE-EN
ALIZE HIGRO 10/40| 10 (2,8)| 40 (11,1)| 50 | 80 17 192.

ALIZE HIGRO 15/25| 15 (4,2)| 25(69) | 50 60 e Red metalica DIVENT VMC, conducto modular de
ALIZE HIGRO 15/75| 15 (4,2)| 75(20,8), 30 | 80 seccion circular, con las siguientes caracteristicas:

o Conducto modular metélico, que se puede
fabricar en: acero galvanizado, acero inoxidable
AISI 304/1 4301y AlSI 316L/1 4404. Espesor de
04 mm, acabado premium con pestafia
anticorte en los extremos y traspaso de 50 mm
entre piezas. Conducto recortable en su
extremo macho y unién entre piezas sin
necesidad de abrazaderas.

Dispone de una clase de estanqueidad al aire
ATC 2 (corresponde a la antigua clase D) para
presion operativa méxima de 2 000 Pa, segin la
Tabla 2 de la norma de referencia UNE-EN
17 192.

3.3 Redes de conductos

Se emplean conductos metalicos o plasticos que
cumplan con las exigencias indicadas en el DB HS3 del
CTE.

De forma adicional, las redes de conductos deben

tener una estanquidad de clase ATC 4 (coeficiente c de

0,009, antigua clase B) o superior segun el Reglamento 0
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (IT 1.2.4.2.3)

y disponer de un acabado interior que dificulte su
ensuciamiento.

Se recomienda el uso de uno de los siguientes tipos de
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redes de ventilacion:

¢ Red semirrigida DIVENTCLEAN de seccion circular

y con accesorios especificos, con las
caracteristicas:

siguientes

o Fabricado con una capa interior lisa dotada de
un tratamiento antiestatico y antibacteriano para

garantizar la higiene y calidad

del aire,

certificada segun la norma internacional de

referencia ISO 22 196,

o Con una clase de estanqueidad al aire ATC 2
(corresponde a la antigua clase D) para presion
operativa méxima de 2 000 Pa, segin la Tabla
2 de la norma de referencia UNE-EN 17 192,

e Red semirrigida DIVENTCLEAN OVAL de seccion

oval y con accesorios especificos,
siguientes caracteristicas:

con las

o Fabricado con una capa interior lisa dotada de
un tratamiento antiestatico y antibacteriano para

garantizar la higiene y calidad

del aire,

certificada segun la norma internacional de

referencia 1ISO 22 196.

o Con una clase de estanqueidad al aire ATC 2
(corresponde a la antigua clase D) para presion
operativa maxima de 2 000 Pa, segun la Tabla

2 de la norma de referencia UNE-EN

17 192.

e Red rigida termoplastica Dinak, con seccion

rectangular o circular, con las

caracteristicas:

siguientes

o Fabricado con un material que cuenta con
propiedades antibacterianas. La seccion de

@ |SO 22196:2011. Measurement of antibacterial activity on

plastics and other non-porous surfaces.

3.4 Extractores

La depresion que se produce en la instalacion se
realiza mediante extractores que garantizan una
depresién minima en las bocas de extraccion de 80 Pa.

Las bocas de extraccion deben encontrarse siempre
dentro de su rango de funcionamiento (de 80 a 160 Pa).

Los modelos de extractores que se utilizan en las
instalaciones y la empresa fabricante son los
siguientes:

¢ LINDAB FRANCE — DIVISION NATHER:
o Diventair SF/Higro (figura 6).

e Dinak SA.:
o Diventair SF320Plus (figura 7),
o Serie de extractores coletivos ECG, varios
modelos segun caudal (figura 8).

El proyectista debe asegurarse que, para el rango de
caudales de proyecto, el modelo de ventilador elegido
trabaja con una curva adecuada al funcionamiento
higrorregulable. Ademas de en las figuras 6, 7y 8, se
pueden consultar las curvas caracteristicas de los
ventiladores para el Sistema Higrorregulable de Dinak
en:

https://dinak.com/es-es/gamas/extractores-diventair-
sf-higro

@ UNE-EN 17 192: 2 019. Ventilacion de edificios. Red de
conductos. Conductos no metdlicos. Requisitos y métodos de
ensayo.

6
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3.5 Productos complementarios

Como complemento del sistema de VENTILACION
MECANICA HIGRORREGULABLE DINAK
mencionado en el presente Informe Técnico, la
empresa Dinak S.A. comercializa una gama de
componentes que permiten realizar una instalacion de
VMC completa (soportes, fijaciones, registros,
silenciadores, etc.) no evaluados en este DIT.

FABRICACION DE LOS COMPONENTES DEL
SISTEMA

4.1 Lugar de fabricacion

Aireadores y bocas de extraccion. La fabricacion
de las aberturas de admision y de las bocas de
extraccion se efectia por la empresa Anjos
Ventilation en Torcieu (Francia), donde asegura el
control, el tratamiento y el montaje de los materiales
y piezas. Société Anjos Ventilation, La Roche Blanche,
FR-01 230 Torcieu (Francia).

Conductos. La fabricacion de los conductos
metalicos de ventilacién Divent VMC es realizada por:
Dinak S.A., Camifio do Laranxo 19, 36216 Vigo.
Espafia.

Extractores. La fabricacion de los extractores es
realizada por varias compafiias bajo los criterios de
disefio de Dinak S.A.:

¢ DINAK:DINAK S.A. Camifio do Laranxo 19. 36 216
Vigo, Espafia.

¢ NATHER: LINDAB FRANCE - DIVISION
NATHER.170 Rue des Valets, 01 120 Montluel.
Lyon (Francia).

4.2 Capacidad de produccion

La capacidad de produccién segun el fabricante Anjos
de La Roche Blanche - TORCIEU (Francia, 0130) es
de 70 000 unidades al mes entre bocas de extracciény
entradas de aire.

La capacidad de produccién del fabricante Nather
asegura el suministro de extractores, con 6 000 m2 de
superficie dedicada al almacenamiento y fabricacion.

4.3 Proceso de produccion de aireadores y bocas

Este proceso se puede dividir en dos grandes fases: la
de fabricacion del sensor higrorregulable y la de su
montaje sobe la base del producto.

4.3.1 Sensor higrorregulable

El sensor se fabrica en una sala ventilada con control
de temperatura y de humedad relativa.

Las piezas de inyeccién se fabrican en la misma
fabrica. Posteriormente se almacenan en ambiente
limpio y son pulidas si es necesario.

El higrostato, el mecanismo que permite la abertura o
cierre de la boca de extraccion en funcion de la
humedad relativa del entorno, se fabrica con un
sistema automatizado y consta de ocho cintas de nylon
prensado. Posteriormente se monta en su soporte con
un muelle de retorno. Una vez montados, los
higrostatos se emplazan en una sala para proceder al
secado del nylon, con el fin de estabilizar las fibras de
poliamida en su posicién final de funcionamiento. Para
ello se somete al higrostato, durante un minimo de 48
horas, a variaciones de humedad de entre el 90% y
20% durante ciclos de 4 horas.

Los higrostatos se llevan después a la sala de montaje
con atmosfera controlada en temperatura y humedad y
alli se mantienen un minimo de 12 horas para obtener
la estabilidad del sensor. Se puede regular
individualmente cada higrostato mediante una tuerca
de regulacion.

4.3.2 Montaje de los productos

ANJOS procede seguidamente a realizar el montaje
completo de las aberturas de admision y bocas de
extraccion y a su embalaje.

CONTROL DE CALIDAD

Se realiza un estricto control de calidad de los
diferentes elementos integrantes del sistema, tanto
de forma interna como externa.

5.1 Entradas de aire y bocas de extraccion

La empresa Anjos Ventilation dispone de un
sistema de control de calidad interno y también
realiza controles de calidad externos.

5.1.1  Control de recepcion

El responsable de compras o los responsables de
produccion verifican con el albaran que el producto
entregado es conforme con el pedido y con el pliego
de condiciones del producto. Cada componente
tiene un tipo de control definido y se realiza en una
frecuencia definida.

Si el producto presenta una No Conformidad: se
indica el motivo de la No Conformidad en el albaran
de transporte y se activa con el proveedor una
accion de resolucion del problema. Se prepara una
ficha de No Conformidad por parte del
Departamento de Calidad. Los lotes no conformes
son apartados y las No Conformidades se registran
en una base de datos.

Si el producto es conforme: el albaran se archiva
informéaticamente por el Departamento de
Compras.

5.1.2 Control en el proceso de fabricacién

Inyeccion de piezas plasticas. Las piezas
plasticas de molde se controlan segin una
frecuencia definida a la salida de la prensa de
inyeccion.
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Los ajustes de la maquina se registran
informaticamente en las prensas. Cada unidad
dispone de un registro donde figuran todas las
fichas de ajuste de maquina para cada molde que
pueda ser montado en la prensa.

Montaje de producto terminado. El control de
montaje de los diferentes componentes se realiza a
lo largo de la cadena de montaje. Se dispone de
instrucciones definidas para el montaje de cada
componente.

Durante el proceso de fabricacion se realizan
diferentes controles para verificar: aspecto final de
la pieza, correcto encaje entre componentes de la
pieza y correcto funcionamiento de acuerdo a sus
caracteristicas técnicas.

Cualquier deriva de estas fichas es comunicada al
servicio de calidad. En caso de aparicion de No
Conformidades, se acometen las acciones
correctivas por el Servicio de Calidad en
colaboracion con la Oficina Técnica y se registran
en una base de datos.

El elemento regulador en funcién de la humedad se
monta en salas con atmdsfera controlada con el fin
de efectuar los ajustes en las condiciones
adecuadas (higrometria y temperatura). De esta
manera cada producto esta ajustado para unas
condiciones determinadas de caudal y humedad.

Los productos terminados se identifican con la
fecha de fabricacion que permite localizar ciertos
componentes de los proveedores.

5.1.3 Control de producto acabado

Se realizan controles sobre las caracteristicas
aeraulicas de los productos certificados con una
frecuencia minima de 1 por cada 5000 productos
fabricados (con un minimo de una vez por
semestre).

Los ensayos de higrometria y aerodinamicos de las
entradas de aire y de las bocas de extraccion se
realizan segun el “Codigo de ensayos
aerodinamicos y acusticos de componentes de los
sistemas de ventilacion higrorregulable” realizado
por CCFAT (Commission Chargée de Formuler des
Avis Techniques - Comisién encargada de redactar
los Avis Technique).

Las modalidades de ensayo de las entradas de aire
se han adaptado de las normas NF EN 13 141-1y
de la NF EN 13 141-9.

Las modalidades de ensayo de las bocas de
extraccion se han adaptado de las normas NF EN
13 141-2 y de la NF EN 13 141-10.

5.1.4 Laboratorio Interno

Anjos Ventilation dispone de laboratorios acusticos
de doble camara reverberante, higro-
aerodinamicos y bancos de ensayo aerodinamico
para entradas de aire y bocas de extraccion.

Este equipamiento permite realizar la totalidad de
los ensayos sobre las bocas de extraccion.

El conjunto de ensayos se realiza bajo la
responsabilidad de la Oficina Técnica. En caso de
No Conformidad, se acomete inmediatamente una
accion correctiva.

5.1.5 Controles Externos

Tanto el producto como el conjunto de los procesos
de calidad son objeto de controles, entre otros a
través de la certificaciébn CSTBat en Francia.

La certificacién CSTBat incluye el control de todo el
proceso, desde la recepcion de la materia prima
hasta el producto acabado y especificaciones del
sistema.

Esta certificacion también abarca el control de los
procedimientos de calidad (metrologia, embalaje,
almacenamiento, trazabilidad, gestibn de No
Conformidades y reclamaciones) y la supervision
de los ensayos realizados por el fabricante. Esta
certificacion requiere de una auditoria anual de la
produccion por un auditor técnico cualificado.

Ademas, la certificacion requiere de ensayos
realizados por un organismo de certificacién
independiente. Este organismo realiza un muestreo
de los productos en las instalaciones del solicitante
0 en el mercado. Este control se hace un afio
después de la admision en la certificacion y
posteriormente cada 3 afios.

El registro de productos certificados se puede
consultar en: www.eurovent-certification.com/es/

PRESENTACION DE LOS PRODUCTOS,
EMBALAJE Y ETIQUETADO

6.1 Entradas de aire y bocas de extraccion

ANJOS realiza el montaje completo de las bocas,
aberturas de admision, y procede a su embalaje e
identificacion.

Las bocas de extraccion y las aberturas de
admisién se embalan con cartones, sin proteccion
suplementaria.

Tanto las bocas de extraccién como las aberturas
de admision ISOLA HY se embalan en bolsas
individuales.

Las bocas de extraccion y aberturas de admision se
marcan con la leyenda siguiente:

Cadigo (Dinak).

Denominacion del producto (Dinak).
Cadigo EAN del producto.

Afio y mes de fabricacion del producto.
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o

5? El embalaje es unitario en bolsas de plastico y el 7. ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

3 conjunto de las mismas en funcién de su volumen

E se incorporan en cajas de carton donde se dispone El conjunto de los productos higrorregulables, asi como
) de una etiqueta adhesiva que indica lo siguiente: el resto del sistema VMC asociado no presentan
§ o ] condiciones particulares para su almacenamiento y su
g * Cbdigo (Dinak). _ transporte.

£ o Denominacion del producto (Dinak).

:g ¢ Afio y mes de fabricacion del producto. 8. DIMENSIONADO

e Los cor_ldug:,tos y accesorios que compon_en_las redes Para la realizacion de un adecuado dimensionado
% de ventilacion se marcan con la leyenda siguiente: de la instalacion del sistema de VENTILACION
z e Codigo (Dinak). MECANICA 'HIGRORREGULABLE DINAK  se
5 o Denominacion del producto (Dinak). deben seleccionar en primer lugar, las entradas de
= aire y bocas de extraccién segln las caracteristicas
£ El embalaje es en cajas de carton donde se dispone de la vivienda considerada a partir de la tabla IV.

S de una etiqueta adhesiva que indica lo siguiente:

g El siguiente paso consiste en obtener los caudales
8 e Cadigo (Dinak). minimos y méaximos de disefio de las bocas de
g * Denominacion del producto (Dinak). extraccién seleccionadas (ver tabla V) y con ellos
g realizar el dimensionado de la red y el calculo de la
s 6.2 Conductos pérdida de carga en el circuito.

5

% Los conductos que componen las redes de ventilacion Por ultimo, se selecciona el ventilador adecuado
s del sistema de Ventilacion Higrorregulable Dinak para aportar los caudales y la presion necesarios
g vienen etiquetadas con la siguiente informacion: para que todas las bocas de extraccion trabajen
5 - . dentro del rango indicado en el apartado 8.3. La
5 ° ng!go (Dinak). presion estatica generada por el ventilador debe
g o Codigo EAN del producto. compensar las pérdidas de carga generadas en la
5 *  Denominacion del producto (Dinak). entrada de aire, en la boca de extraccién y en la red
g de conductos hasta su expulsién al exterior de
§ 6.3 Extractores forma que:

S

% Los extractores usados en el Sistema de Ventilacion APentrada de aire

Y Higrorregulable Dinak vienen etiquetadas con la P . > ) ap o

2 siguiente informacion: estatica ventilador = boca extraccion

§ 1 . APred

ki e  Codigo (Dinak).

o e  Cddigo EAN del producto.

S e  Denominacién del producto (Dinak).

3 e Numero de serie del equipo.

% Tabla IV. Configuraciones del sistema de ventilacion en vivienda unifamiliar o en vivienda colectiva

o

2 BOCAS DE EXTRACCION

2 ) : , , AIREADORES

B zona clima zona clima zona clima zona clima

2 A-B C D E

g Tipode | N.°de . o . ~ . o . ~  |habitacion| salén

% vt | Befios cocina bafio cocina bafio cocina bafio cocina | bafio Aol comes
é EZ?JLEO 1 BH 10/40 | BH5/30 | BH 10/40 | BH5/30 | BH 5/45 | BH5/30 | BH 5/45 ‘ BH 5/30 '2_532’;

Z 1 11SOLA | 1ISOLA
g habitacion| 1 BH 10/40 | BH5/30 | BH10/40 | BH5/30 | BH 5/45 | BH5/30 | BH 5/45 ‘ BHS5/30| \\V'eas | Hy 5/a5

2 1 BH 15/75 BH 5/30 | BH 15/75 | BH5/30 | BH 15/75| BH 5/45 | BH 15/75 ‘ BH 5/45 11SOLA | 21SOLA

habitacion
es 26+ | BH10/40 | BH5/30 | BH5/45 | BH5/30 | BH5/45 | BH 15/25 | BH 5/45 ‘ BH 5/45| HY 545 | HY5/45
3
3 ) 11SOLA | 2 ISOLA
habléascmn 26+ | BHIS/75 | BH15/25 | BH15/75 | BH15/25 BH15/75 BHS5M45 |BH15/75 BHS/M45| 1,008 | 2 5008
4 2 BH 15/75 | BH 15/25 | BH 15/75 | BH 15/25 | BH 15/75 | BH 5/45 | BH 15/75 ‘ BH 5/45

1ISOLA | 2ISOLA
HY 5/45 | HY 5/45

habitacion
esomas | 36+ BH 15/75 | BH5/30 | BH 15/75 | BH 5/30 | BH 15/75 | BH 5/30 | BH 15/75 ‘BH 15/25

Nota: Para la aplicacion de esta tabla, por habitaciones se entienden los locales secos habitables de la vivienda a excepcion del salén o salén
comedor, como puedan ser los dormitorios, comedores auxiliares, salas de estudio, despachos, etc.
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8.1 Seleccién de los aireadores y bocas de
extraccion del sistema

La configuracion de aireadores y bocas de la tabla IV,
propuesta por el fabricante, ha sido evaluada por el
IETcc para comprobar su adecuacion a los distintos
climas de referencia teniendo en cuenta el
funcionamiento concreto de los aireadores y de cada
una de las bocas, distintas tipologias de vivienda y
climatologia.

Los aireadores deben situarse en los locales secos
(salones, dormitorios, etc.). De acuerdo a la tabla
IV, se disponen dos unidades en salones y locales
en los que se prevea que habitualmente tendran
alta ocupacion de manera simultanea, y una unidad
en habitaciones destinadas a otros usos como
dormitorios o despachos. En viviendas tipo loft o
estudio, en las que un mismo local hace las veces
de sal6n y dormitorio, se instalan dos aireadores.

Las bocas de extraccion deben situarse en los
locales humedos (bafios, aseos, cocinas, etc.). Los
modelos de bocas de extraccion, también a partir
de la tabla IV, se elige en funcion del nimero de
habitaciones (nimero de locales secos excluyendo
el salén-comedor o sala de estar), el niUmero de
bafios y la severidad climatica de invierno
establecida por el Documento Basico HE Ahorro de
energia (DB HE) del CTE para las zonas climaticas
de la Peninsula Ibérica.

8.2 Caudales minimos y maximos de las bocas de
extraccion

Los caudales a tomar en cuenta para el dimensionado
son los establecidos en la tabla V.

Tabla V. Caudales de disefio de las bocas de
extraccion

Modelo de bocas de CAUDAL mh (V)
extraccion Qmin Qmax
ALIZ(EBw(;/E(())) 5/30 5 (1,4) 30(8,3)
AL|Z(EBI:| IS/ES) 5/45 5(1,4) 45 (12,5)
ALIZ(EBII-_: |<f5%)10/40 10 (2,8) 40 (11,1)
ALIZ(EBw(fZSS)E/ZS 15 (4,2) 25(6,9)
Ale(EBI:ilclsES%)lW?S 15 (4,2) 75 (20,8)

Para su determinacién se ha considerado:

e Caudal minimo: el mayor de los valores entre el
caudal minimo de la boca y el caudal suministrado
al 35% de HR a 80 Pa.

e Caudal maximo: el caudal maximo correspondiente
de cada una de las bocas.

8.3 Rango de funcionamiento de las bocas de
extraccion.

Con el fin de garantizar la presion correcta en cada
boca de extraccion, se realiza el dimensionado
verificando los dos puntos siguientes:

e La presibn en la boca de extraccion mas
desfavorable de cada red, efectuando la regla de
dimensionado con los caudales maximos de la
instalacion. Esta debe ser como minimo de 80 Pa.

e Lapresion en la boca de extraccion més favorable
de cada red, efectuando la regla de dimensionado
con los caudales minimos de la instalacion. Esta no
debe superar los 160 Pa.

Los extractores se dimensionardn para que
proporcionen la diferencia de presién necesaria en
las bocas de extraccién (entre 80 y 160 Pa), no
siendo su eleccion objeto de este Informe Técnico.
Adicionalmente, se deben tener en cuenta las
posibles molestias ocasionadas por el ruido de los
extractores.

8.4 Caudal minimo de lainstalacién

El caudal minimo de la instalacion a considerar para
el dimensionado se calcula como la suma de los
caudales minimos de las bocas de extraccion:

le’n instalaciéon = § Qminbocas

Los caudales minimos de disefio de las bocas de
extraccion se indican en la tabla V.

8.5 Caudal maximo de la instalacion

El caudal maximo de la instalacion a considerar
para el dimensionado se calcula del siguiente
modo:

Qméx extractor — § Qméx todas las columnas

Qméx columna = z Qméx todas las bocas

Los caudales maximos de disefio de las bocas de
extraccion se indican en la tabla V.

Para evitar sobredimensionamientos de las redes
en edificios plurifamiliares en los que un mismo
extractor da servicio a distintas viviendas, se puede
optar por tener en cuenta la no simultaneidad de
utilizacion de las bocas de extraccion a caudal
méaximo entre todas las viviendas.

8.6 Dimensionado de lared de conductos

La red de extraccion se dimensiona tomando los
caudales maximos definidos en este documento segin
las recomendaciones anteriores relativas a los
caudales.

El dimensionado de los conductos de extraccion se
realiza segun el punto 4.2.2 del CTE DB-HS3.
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Se considera un caudal de fuga en la red de conductos
a aplicar sobre los valores de caudales méximos de
cada boca teniendo en cuenta la clase de estanquidad
del conducto seleccionado (ver RITE - IT 1.2.4.2.3 tabla
2.4.2.6).

De forma simplificada, el porcentaje de fuga a afiadir
sobre el caudal maximo de cada boca sera:

e Sino se usa conducto Dinak, se consideran los
siguientes criterios para el calculo de fugas:
o Pararedes de conductos con sellado mediante
masilla y cinta adhesiva: + 10 %.
o Para redes de conductos con accesorios con
junta: + 5 %.

e En caso de realizar la instalacion con redes de
conducto marca Dinak (Diventclean, Diventclean
Oval, Termoplastico o Divent VMC) con una clase
de estanqueidad al aire ATC 2, no es necesario
tener en cuenta caudal de fugas.

No se recomienda emplear compuertas de regulacion
0 autorregulacién. En el caso de redes con mucho
desequilibrio aerdlico, se podria prever la colocacion de
elementos de ajuste siempre y cuando estén
acompafiados de los accesorios de control y deteccion
adecuados.

8.7 Dimensionado del grupo de extraccion

El grupo de extraccion se dimensiona tomando los
caudales maximos y minimos definidos en este
Informe Técnico segun las recomendaciones
anteriores relativas a los caudales.

El limite superior de presion en la boca de
extraccion mas favorable con las bocas a caudal
minimo es de 160 Pa. El limite minimo de presion
en la boca méas desfavorable cuando las bocas se
encuentren abiertas al maximo es de 80 Pa.

8.8 Dimensionado simplificado para viviendas
unifamiliares

En caso de no existir calculos mas precisos y a fin de
simplificar instalaciones sencillas en viviendas
unifamiliares, puede considerarse que la presion
estatica generada por el grupo es la suma de tres
factores:

o Diferencial de presién AP1 minimo en la boca para
obtener el caudal. Valor considerado: 80 Pa.

o Diferencial de presiéon AP2 del conducto de
extraccion (con derivaciones) al extractor. Valor
considerado: 20 Pa.

¢ Diferencial de presion AP3 de la red de expulsion al
tejado considerando 1,5 m de conducto de
@160 mm + salida de tejado. Valor considerado:
20 Pa.

A caudal méaximo:

Pml’n estatica extractor =80+20+20=120Pa

A caudal minimo:
Pméx estatica extractor <160+ 15=175Pa

Para prevenir los riesgos de condensacion en lared de
extraccion en vivienda unifamiliar (debido a que puede
haber tramos con velocidades muy bajas), los tramos
de la red de extraccién situados en zonas no
calefactadas se aislan.

PUESTA EN OBRA

De forma general deben respetarse las indicaciones de
la normativa vigente.

9.1 Aireadores

Se instalan en la parte alta, bien sea en las carpinterias
0 en las cajas de persianas, para evitar que se
produzcan molestias por corrientes de aire.

Para posibilitar el paso de aire deben realizarse dos
ranuras de 160 x 12 mm con una separacion de 10 mm
entre si, y posteriormente, fijar el aireador con tres
puntos de fijacion (figura 9).

9.1.1 En carpinteria

Cuando se pretenden instalar sobre carpinteria
realizada a partir de perfiles huecos, no siempre es
posible realizar un paso de aire de seccién constante.
En ese caso, es necesario garantizar, como para
cualquier entrada de aire, que el paso no produzca una
resistencia excesiva al aire. Ejemplo de montaje en
figura 10.

9.1.2 En caja de persiana

Sobre las cajas de persiana, las entradas de aire se
instalan sobre la cara vertical. Puede verse un ejemplo
de montaje en figura 11.

9.2 Bocas de extraccion

Las bocas de extraccion pueden colocarse en pared
vertical 0 en techo. Las bocas de extraccion pueden ser
equipadas con cuello recto o cuello con reduccién para
adaptarse al diametro del conducto. En todos los casos
dispone de junta de Etileno Propileno Dieno tipo M
(EPDM) para insertar directamente en conducto.

El modo de montaje implica, para todas las bocas de
extraccion que se encajan a presion, que la parte
terminal del conducto sea de seccion circular y que
ademas esté hien sellado sobre la pared soporte de la
boca.

Para su instalacion en techo se dispone de un manguito
con patas para mejor agarre al falso techo. En cualquier
caso, se recomienda atornillar la boca a la pared del
falso techo.
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9.3 Conductosy accesorios de redes de ventilacion

Los conductos y accesorios de las redes de ventilacion
se han de unir siguiendo las indicaciones de montaje
de cada sistema, para evitar que existan fugas a través
de las uniones por falta de estanquidad.

La fijacion, tanto de columnas verticales como de
tramos horizontales en los interiores de viviendas se ha
de realizar con elementos previstos para tal fin, siendo
necesaria para los conductos y en los accesorios
metdlicos la utilizacion de abrazaderas isofénicas.

9.4 Ventiladores

La posible vibracion de los ventiladores no debe
transmitirse al sistema, por lo que se instalaran
elementos que desolidaricen los ventiladores del resto
de la instalacién en caso necesario.

Es importante prestar especial atencion a las posibles
molestias acusticas generadas por el equipo, por lo que
debe vigilarse su ubicacién.

Evitar ubicaciones proximas a habitaciones o salas de
estar, privilegiandose ubicaciones en salas de calderas
0 zonas técnicas.

10. RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

10.1 Comprobacién preliminar

Comprobar que el rango de presion del grupo de
extraccion es el determinado en disefio.

10.2 Medicién a caudal minimo de ventilacién

Hay que medir la presién en la boca mas desfavorable
de la instalacién (generalmente la méas cercana al
grupo de extraccion); asi como medir la presion en la
més desfavorable de la instalacion a nivel acustico
(generalmente la mas préxima al grupo de extraccion).

A continuacion, se comprueba que estas presiones se
sitian dentro del rango de funcionamiento de las
bocas, entre 80 Pay 160 Pa, y en caso contrario, se
realiza un diagnostico completo.

10.3 Medicién a caudal maximo de ventilacion

Tras abrir al maximo las bocas de extraccion de
bafio y un 50% las bocas de extraccion de la cocina,
se abren las ventanas y se comprueba que los
caudales se alcanzan correctamente en las bocas
mas desfavorables (generalmente la mas alejadas
del grupo de extraccién) midiendo la presion
disponible en la boca de extraccién y comprobando
que dicha presién estd dentro del rango de
funcionamiento de las bocas de extraccién entre
80 Pa y 160 Pa. En caso contrario, realizar un
diagndstico completo.

Si se realiza mediante lectura directa del caudal,
hay que tener en cuenta la humedad relativa de la
sala.

10.4 Otras comprobaciones

Hay que comprobar la conformidad de aireadores y
bocas con el sistema segin la tabla IV y que,
efectivamente, los aireadores se encuentran
instalados en los locales secos y las bocas de
extraccion en los himedos.

11. MANTENIMIENTO Y DURABILIDAD

El ensuciamiento puede conducir a una merma de la
calidad del aire en el interior de la vivienda, asi como a
una reduccion de los caudales de las entradas de aire
y de las bocas de extraccién y una disminucién de las
prestaciones del sistema de ventilacién. Por ello, se
realizard un mantenimiento:

e General de la instalacion de la misma forma que
para una instalaciéon de ventilacion mecanica
tradicional, segun los requisitos del DB HS3 del
CTE. Se recomienda para los conductos y
ventiladores, una limpieza cada afio.

¢ Del paso de aire de las entradas de aire y de las
bocas de extraccion, asi como de la deteccion de
presencia en los casos que corresponda, que
pueden ser realizadas directamente por los
ocupantes segun se indica a continuacion.

11.1 Limpiezay mantenimiento de las entradas de
aire

El aireador debe limpiarse sin desmontarlo, con un
trapo seco. La frecuencia de limpieza depende de la
rapidez de ensuciamiento, que serd funcion de la
calidad del aire del entorno.

De forma acorde al Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE), seccién HS3, Tabla 7.1., se requiere al menos
una limpieza al afio y una revisién cada dos.

112 Limpieza y mantenimiento de las bocas de
extraccion

El Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), seccion
HS3, Tabla 7.1, establece al menos una limpieza al afio
y una revision cada dos afios. No obstante, se
recomienda una limpieza y revision:

e cada 3 meses en cocina, y
e cada 6 meses en cuartos de bafio y WC.

Las operaciones previstas para las bocas de extraccion
son las siguientes:

e desmontaje del modulo de ajuste por simple
extraccion,

¢ limpieza manual o mecanica del elemento con agua
y jabon, y

e montaje del elemento para volver al funcionamiento
normal.

En las bocas de extraccion con pilas, conviene
comprobar anualmente el estado de las mismas y si las
compuertas no abren correctamente (ausencia de
ruido motor, p.ej.), sustituir las pilas.
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114 Limpieza y mantenimiento de la red de Para que los resultados fuesen lo mas
conductos representativos posible de la realidad esperable, se
han requerido certificaciones del funcionamiento y
Se recomienda, de forma acorde al Cddigo Técnico de evolucién del caudal suministrado en funcién de la
la Edificacion (CTE), seccion HS3, Tabla 7.1, una humedad de las bocas de extraccion y aireadores,
periodicidad minima de un afio para las operaciones de empleandose los caudales medios ofrecidos en los
limpieza y de cinco afios para la comprobacion de la ensayos. La secuencia de trabajo ha sido la
estanqueidad aparente de los conductos. siguiente:
115 Limpiezay mantenimiento de ventiladores 1. Desarrolio de las tipologias de vivienda.
2. Desarrollo de escenarios de ocupacion vy
Se recomienda, de forma acorde al Cédigo Técnico de generacion de contaminantes para cada tipologia
la Edificacion (CTE), seccién HS3, Tabla 7.1, una de vivienda.
peric_)dicidad ml’n_ima de~un afio para las operac_ip nes de 3. Implementacion del sistema de ventilacion en el
Ilmpl_eza,_y de cinco afios para la comprobacitn de la programa de simulacion CONTAM respetando las
funcionalidad. condiciones de disefio del Apéndice C (DB HS3).
11.6 Durabilidad 4. Ejecucion de las simulaciones con los datos
climatolégicos de temperaturas y humedad
La durabilidad propia de las entradas de aire y bocas relativa para doce climas establecidos en el DB
de extraccion higrorregulables, asi como las de los HE.
ventiladores es comparable a la de los equipamientos 5. Determinacion de la calidad del aire interior
tradicionales de ventilacion. obtenida con el sistema propuesto y estudio de la
. opcién de deteccion presencial.

12. REFERENCIAS DE UTILIZACION 6. Comparacion de los niveles de calidad de aire
El sistema no se ha comercializado en el momento de entre el sistema propuesto y los valores
emitir este Informe Técnico. establecidos en el DB HS3 en la caracterizacion y

cuantificacién de la exigencia para el COz, por los

13. EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO que no deben sobrepasarse:

- 900 ppm de media por local;

13.1 Cumplimiento del Cddigo Técnico de la - 500000 ppm/h afio por encima de

Edificacion 1 600 ppm acumulados por local.
13.1.1 DB HS3 Calidad del aire interior 7. Estudio de los caudales m_|’nim05 obten_idos por
) | 3 local durante la no ocupacién para analizar si el
El sistema de VENTILACION MECANICA caudal de aire exterior aportado es suficiente para
HIGRORREGULABLE DINAK para viviendas eliminar los contaminantes no directamente
proporciona caudales variables de ventilacion que relacionados con la presencia humana.

se ajustan de forma automatica a la demanda de la
calidad de aire interior, considerando para ello los
factores de humedad relativa directamente
relacionada con la presencia de personas y sus
actividades dentro de la vivienda.

8. Comparacion entre los caudales de ventilacion
obtenidos con el sistema propuesto y los
establecidos en el DB HS3. En la tabla VIII se
presentan los valores porcentuales de reduccién
de caudales de ventilacién sobre los establecidos

Con el fin de evaluar la adecuacion del sistema a en el DB HS3 al cabo de un afio.

las exigencias marcadas en el DB HS3, se han

realizado simulaciones empleando el CO2 como

indicador y combinando:

Fruto de los estudios realizados, la calidad de aire

obtenida en condiciones de disefio empleando la tabla

V de configuracion del sistema de ventilacion, se

e 12 zonas climaticas de la Peninsula Ibérica considera adecuada y acorde con los valores
indicadas en el DB HE1 Limitacion de la demanda establecidos en el DB HS3.

ener_getlca'del CTE;. . En la mayoria de los casos, esta calidad del aire
* 15 tipologias de vivienda (todas ellas con una adecuada puede lograrse con un caudal medio menor
cocina y un salén, efectuando variaciones del que el fijlado en el DB HS3, especialmente en viviendas
numero de dormitorios, nimero de bafios/aseos, situadas en zonas con climas frios en inviemno, lo que
superficie y distribucion). puede repercutir en ahorro en energia de climatizacion.

Dicha simulacién ha sido realizada con el programa En las tablas XI, Xl y XIll se presentan los caudales

CONTAM desarrollado y - utilizado por el National medios para distintas configuraciones en invierno, en
Institute of Standard and Technology (NIST) para verano, y media anual.

validacién de soluciones alternativas de ventilacion.
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13.1.2 DB HE1l Limitacion de la demanda
energética

Al ser el sistema higrorregulable capaz en mdltiples
casos de ofrecer una calidad del aire interior adecuada
con un caudal menor que el caudal minimo constante
establecido como referencia en el DB HS3, esto puede
repercutir en un ahorro en energia de climatizacion del
aire de ventilacion.

Por ello, los valores de renovacion de aire empleados
por el sistema VENTILACION MECANICA
HIGRORREGULABLE DINAK, son a menudo
menores a los valores de caudal -constante
establecidos en el DB HS3 segun se indica en las
tablas VII, VIII, IX, X, XI, XII, Xlll'y XIV, lo que implica un
ahorro en la demanda energética de climatizacion de la
vivienda considerada.

13.1.3 DB HR Proteccion frente al ruido

En la tabla VI se presentan como referencia
complementaria los valores de atenuacién acustica en
abierto® de distintos modelos de aireadores con o sin
accesorios acusticos de acuerdo con los ensayos
facilitados por el fabricante.

Tabla VI. Valores de atenuacion aclstica de los
aireadores (Dn,e,Ay)

Aireador Dn,e,Ax
ISOLA HY 37 dBA
ISOLA HY RA 39 dBA

ISOLA HY: Abertura de admisién higrorregulable.
ISOLA HY RA: Abertura de admisién higrorregulable con

prolongacion acustica.

Con el fin de limitar los riesgos de molestias acusticas
gue puedan producirse en la instalacion, se aplican las
recomendaciones indicadas en el DB HR del CTE
cuidando particularmente la  propagacion de
vibraciones y ruidos a través de la red (sistemas de
fijlacién de conductos, silenciadores y amortiguadores).

13.1.4 DB Sl Seguridad en caso de incendio

Con el fin de limitar la propagacion de un incendio en el
interior de un edificio de viviendas, se siguen las
prescripciones establecidas en el Documento Basico SI
y particularmente lo indicado en el apartado 3 Espacios
ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos
de compartimentacion de incendios de la Seccién SI1
Propagacion Interior del CTE.

En lo referente a los conductos utilizados, se deben
cumplir los criterios indicados en la tabla 4.1. Clases de
reaccion al fuego de los elementos constructivos del
apartado 4 Reaccion al fuego de los elementos
constructivos, decorativos y de mobiliario de dicha
Seccion S/1.

© EI DB HR permite el empleo del indice de aislamiento Dpear
con los aireadores en posicién de cerrado, siendo el valor en
abierto mas restrictivo.

13.2 Condiciones de seguimiento

La concesion del DIT est4 ligada al mantenimiento de
un seguimiento anual del control de produccién en
fabrica del fabricante y, si procede, de algunas de las
obras realizadas. Este seguimiento no significa aval o
garantia de las obras realizadas.

13.3 Otros aspectos

Informacion BIM. Dinak S.A., dispone de una biblioteca
BIM de su sistema de Ventilacion Mecéanica
Higrorregulable. Est& biblioteca esta disponible para los
clientes que lo soliciten y la Oficina Técnica de Dinak
también realiza proyectos en este formato.

14. AHORRO ENERGETICO ALCANZABLE

El empleo de sistemas de ventilacién
higrorregulables puede suponer un ahorro
energético de climatizacion con respecto al empleo
de los caudales constantes establecidos en el DB-
HS3 del CTE al reducir los caudales medios de
ventilacion.

A continuacion, se presentan los porcentajes
medios de reduccion alcanzables:

anual: tabla VII;

durante el periodo de verano: tabla VIII;

durante el periodo de invierno: tabla IX;

aparente anual, para su empleo en programas de
célculo energético que no permitan distinguir entre
verano e invierno: tabla X.

En la tabla VIl se presentan porcentajes de reduccion
del caudal obtenido con el sistema de VENTILACION
MECANICA HIGRORREGULABLE DINAK para
viviendas con respecto al caudal constante establecido
en el DB HS3 para las configuraciones de vivienda mas
usuales, y agrupados por severidad climatica de
invierno para las zonas climaticas peninsulares.

Tabla VII. Variacion porcentual de caudal al afio con
respecto al DB HS3

N.© N.° Severidad climéatica de invierno
habitaciones | bafios
o dormitorios o aseos| A B c D E
Loft / estudio| 1 11% | -6% 6% 4% | 14%
1 1 8% | 2% 15% 8% 18 %
1 -4 % 1% 12% 7% 17%
2
s | 13% 18% | 19% | 22% | 17%
3 oniés 6% | 10% 19% 8% | 20%
somas | 2. 5% | 9% | 18% |11%  21%
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Analogamente, en la tabla IX se presentan porcentajes
de reduccién medios durante el periodo de verano®), y
en la tabla X durante el periodo de invierno.

Tabla VIII. Variacién porcentual de caudal durante el
periodo de verano con respecto al caudal constante
establecido en el DB HS3

NehabitacionesN.© bafios|  Severidad climatica de invierno
0 dormitorios | 0 aseos | A B c D E
Loft / estudio 1 15%-13% | 2% | -8% | 2%

1 1 -13%|-10% | 8% | -5% 6%
1 7% | 5% | 4% | 6% | 5%

2
oiss | 9% 11% | 11% | 15% | 2%
3 Gl 3% | 5% | 12% | 7% | 6%
somas | 2. 13% 4% 1% 3% | 8%

Tabla IX. Variacion porcentual de caudal durante el
periodo de invierno con respecto al caudal constante
establecido en el DB HS3

N.° habitaciones| N° bafios Severidad climatica de invierno
o dormitorios | 0 aseos | A B c D B
Loft / estudio 1 |-5%|4%)| 18% | 22% | 30%

1 1 |-1%|11% 26% | 27% | 35%
1 0 |9%| 23% | 27% | 36%

2
orslés 18%27%| 30% | 34% | 39%
3 orﬁés 10%|17%| 28% | 30% | 40%
40més orr21és 9% |16%| 26% | 31% | 41%

En la tabla X se presenta el porcentaje de reduccion
aparente de caudal teniendo en cuenta los grados dia®
para ilustrar mejor el posible ahorro de climatizacion
alcanzable.

Este valor se facilita para su empleo en herramientas
informéticas en las que no es posible introducir valores
de ventilacion diferenciados de verano e invierno de
cara a la evaluacion de demanda energética.

® Su duracion se fija segln lo establecido en Condiciones de
aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER.
Anexos: “Se considerara régimen de verano desde el Ultimo
domingo de marzo al tltimo sabado de octubre. El resto del afio
se considerara régimen de invierno.”

Tabla X. Variaciéon porcentual de caudal anual
aparente con respecto al DB HS3

N.o habitaciones N.© bafios| Severidad climatica de invierno
o0 dormitorios | o aseos | A B c D E
Loft / estudio 1 9% | 2% (12%| 13% (21 %

1 1 5% | 3% [20%| 17% |25%
1 3% | 4% |17%| 17% (26%

2
olss | 1% | 22% 23%| 28% 27%
3 oiss | 7% | 13% 22%] 19% 29%
somas | 2. | 6% 12% |21%) 21% [30%

NOTA. Los valores reflejados en las tablas VII, VIII, IX y X son
extrapolables a viviendas con un mayor nimero de bafios o aseos en
las que se haya adoptado la configuracion de aireadores y bocas de
extraccion de la tabla V. Al aumentar el nimero de bafios el resultado
esperable es un aumento de la reduccion porcentual con respecto al
caudal del DB HS3, por lo que el porcentaje indicado en las tablas
podria considerarse como valor minimo en los casos de mayor
ndmero de bafios o aseos.

Los valores de las tablas Xl a XIV se corresponden con
los de las tablas VIII a XI, mostrando los caudales
medios en vez de las reducciones o ahorros
porcentuales con respecto al caudal establecido como
minimo en la Tabla 2.1 del DB HS3 del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Tabla XI. Caudal medio anual (L/s)

N© habitaciones | N.© bafios | Severidad climatica de invierno
o dormitorios oaseos | B c D E
Loft / estudio 1 15,5| 14,8 | 13,1 | 13,4 | 121

1 1 15,1| 14,2 | 11,9 | 12,8 | 11,5
2 1 25,1239 21,2222 |198
2 2omés [21,0] 19,8 | 19,5 | 18,6 | 20,0
3 2oméas [31,0]29,8 | 26,9 | 30,3 | 26,5
4 0 mas 2oméas |31,3/30,027,2 29,4 26,1

Tabla XIl. Caudal medio durante el periodo de
verano (L/s)

N habitaciones | N.© bafios | Severidad climatica de invierno
o dormitorios 0 aseos A B c D E
Loft / estudio 1 16,1 | 15,8 | 14,2 | 15,1 | 13,7

1 1 15,8 | 154 | 12,9 | 14,7 | 13,2
2 1 25,8 | 25,2 |1 23,0255 | 229
2 2oméas | 21,9 | 21,4 |21,3|205 23,6
3 2omés | 32,0 | 31,4 29,0 | 352|310
4 0més 2omés | 32,2 31,7292 341303

® Se ha considerado que la temperatura de consigna en el
interior de la vivienda es 20 °C durante el invierno y 25 °C
durante el verano.
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Tabla Xlll. Caudal medio durante el periodo de
invierno (L/s)

N habitaciones | N.© bafios | Severidad climatica de invierno
o dormitorios 0 aseos A B c D E
Loft / estudio 1 14,7 | 13,4 11,4109 | 9,8

1 1 141 | 12,5 10,3 10,2 | 91
2 1 24,0 | 21,8185 |17,4|154
2 2omas | 19,6 |17,4|16,9 | 158 | 14,7
3 2omas | 29,7 |27,3|238 23,0199
4 0 més 2o0méas | 30,1 | 27,6 | 24,3 | 22,8 | 19,6

Tabla XIV. Caudal medio anual aparente teniendo
en cuenta los grados dia (L/s)

N.° habitaciones | N.© bafios | Severidad climatica de invierno
o dormitorios 0 aseos A B c D £
Loft / estudio 1 15,2 1 14,2 | 12,4 12,2 | 11,1

1 1 14,71 13,5|11,2| 116 | 10,4
2 1 24,7 |23,0/20,0/20,0|17,8
2 2omés |20,5(18,8|18,5|17,3|17,6
3 2omés |30,5]28,8|257]269] 23,5
4 0 mas 2omas | 30,9290 26,1|26,2]23,1

15. LIMITACIONES DEL SISTEMA

e El sistema no es valido si los aireadores
prescritos se sustituyen por elementos no
higrorregulables, como puedan ser aireadores
convencionales o microventilacion.

e Las entradas no se instalan sobre elementos de
construccion parietodindmicos® ya que puede
afectar a la deteccion de la HR y provocar una
alteracion de la respuesta de la entrada de aire con
la posible degradacion de la calidad de aire interior.

e Este sistema de VENTILACION MECANICA
HIGRORREGULABLE DINAK para viviendas no se
puede utilizar con equipos de calefaccion y/o
produccion de A.C.S. de combustion atmosférica
situados dentro de las zonas ventiladas por el
sistema.

o Latabla IV Configuraciones del sistema en vivienda
unifamiliar o en vivienda colectiva esta desarrollada
para zonas climaticas peninsulares segun
establece el DB HE del CTE.

16. CONCLUSIONES

El sistema VENTILACION MECANICA
HIGRORREGULABLE DINAK proporciona una
ventilacion controlada de las viviendas mediante la

© Parietodinamico (muro): cerramiento que aprovecha la
energia solar para el precalentamiento del aire exterior de
ventilacién. Generalmente esta formado por una hoja interior de
fabrica, una cdmara de aire y una hoja exterior acristalada o

regulacion automatica de los caudales de aire en
funcion de la humedad relativa y/o deteccion de
presencia.

Como se indica en el apartado 13.1.1, con el
empleo del sistema descrito en este DIT, es posible
obtener en condiciones de disefio una calidad del
aire interior adecuada y, en la mayoria de los casos,
con caudales medios menores de los establecidos
por la reglamentacién para sistemas de ventilacion
basados en caudal constante.

Esto podra repercutir en ahorro en energia de
climatizacién como se presenta en el apartado 14.

Por todo lo expuesto, considerando que los
métodos de célculo utilizados estan
suficientemente contrastados por la experiencia,
que el proceso de fabricacién es autocontrolado y
ademas controlado externamente, que se realizan
ensayos del producto acabado y que existe
supervision o asistencia técnica por Dinak S.A. de
la puesta en obra, se estima suficiente y se valora
favorablemente en este DIT la idoneidad de empleo
del Sistema propuesto por Dinak S.A. en el campo
de aplicacién y limitaciones establecidas en el
presente documento.

Se considera necesario remarcar que la sustitucion
de alguno de los elementos del sistema, como
pueda ser el aireador higrorregulable por otro tipo
de aireadores higrorregulables, por aireadores no
higrorregulables o por microventilacién, no esta
amparada por este DIT, ni permite el empleo de los
caudales ofrecidos. Esta alteracién se tiene que
plantear como una solucion alternativa, entendida
como aquélla que se aparte total o parcialmente de
los DB, no habiendo sido evaluada en este
documento.

El proyectista o el director de obra pueden, bajo su
responsabilidad y previa conformidad del promotor,
adoptar soluciones alternativas, siempre que
justifiguen documentalmente que el edificio
proyectado cumple las exigencias basicas del CTE
porque sus prestaciones son, al menos,
equivalentes a los que se obtendrian por la
aplicacion de los DB.

Ponente:

Sonia Garcia Ortega

metélica que absorbe la radiacion solar. La circulacion del aire
puede ser natural (termosifon) o forzada. (Apéndice A del DB
HE1 del CTE).

16

CSV : GEN-c300-6988-befd-7a0a-0122-2c8f-e93e-a70f

DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 16/06/2026 11:55 | Sin accidn especifica



INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-c300-6988-befd-7a0a-0122-2c8f-e93e-a70f | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsblF8yLcR

17. OBSERVACIONES DE LA COMISION DE

EXPERTOS®®

Las principales observaciones de la Comision de
Expertos( , en reuniones celebradas en el Instituto
de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja
fueron las siguientes:

- Elajuste de los caudales se realiza en funcion de la
humedad relativa del interior de la vivienda, que
presenta buena correlacion con el COz2 y con la
calidad del aire (como se ha podido demostrar para
los climas peninsulares), pero que puede alterarse
en el caso de aumento o disminucion de la
humedad relativa, como puede ser el caso de uso
de humidificadores o deshumidificadores del
ambiente interior.

- Se considera conveniente recordar que, tal como
establece la Parte 1 del CTE en su Articulo 5.
Condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, parrafo 3, que: “Para justificar que un
edificio cumple las exigencias basicas que se
establecen en el CTE podra optarse por:

a) adoptar soluciones técnicas basadas en los DB,
cuya aplicacion en el proyecto, en la ejecucion
de la obra 0 en el mantenimiento y conservacion
del edfficio, es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas
relacionadas con dichos DB; o

b) soluciones alternativas, entendidas como
aquéllas que se aparten total o parcialmente de
los DB. El proyectista o el director de obra
pueden, bajo su responsabilidad y previa
conformidad del promotor, adoptar soluciones
alternativas, siempre gue justifiquen
documentalmente que el edificio proyectado
cumple las exigencias basicas del CTE porque
sus prestaciones son, al menos, equivalentes a
los que se obtendrian por la aplicacion de los
DB.

- Se considera que los ventiladores proporcionan la

© La Comision de Expertos de acuerdo con el Reglamento de

concesion del DIT (O.M. de 23/12/1 988), tiene como funcion,

asesorar sobre el plan de ensayos y el procedimiento a seguir
para la evaluacién técnica propuestos por el IETcc.

Los comentarios y observaciones realizadas por los miembros

de la Comision, no suponen en si mismos aval técnico o

recomendacion de uso preferente del sistema evaluado.

La responsabilidad de la Comision de Expertos no alcanza los

siguientes aspectos:

a) Propiedad intelectual o derechos de patente del producto o
sistema.

b) Derechos de comercializacion del producto o sistema.

c) Obras ejecutadas o en ejecucion en las cuales el producto
0 sistema se haya instalado, utilizado o mantenido, ni
tampoco sobre su disefio, métodos de construccion ni
capacitacién de operarios intervinientes.

™ Las Comisiones de Expertos estuvieron integradas por

representantes de los siguientes Organismos y Entidades:

- Asociaciéon para el Fomento de la Investigacion y la

Tecnologia de la Seguridad contra Incendios (AFITI).

diferencia de presién necesaria en las bocas de
extraccion (entre 80 y 160 Pa), no siendo la eleccion
del ventilador objeto de este Informe Técnico. Se
tendran en cuenta ademas las posibles molestias
ocasionadas por ruido de los ventiladores.

Asociacion Espafiola de Normalizacién (UNE).

Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafia
(CGATE).

Dragados S.A.

Acciona S.A.

AENOR.

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (UPM).
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica,
Alimentaria y de Biosistemas (UPM).

Escuela Técnica Superior de Edificacién (UPM).

Instituto Técnico de Materiales y Construccion (INTEMAC).
SGS Tecnos.

Grupo CPV.

FCC Construccion S.A.

Servicio Provincial de Industria de Zaragoza.

Laboratorio de Ingenieros del Ejército (INTA — MINISDEF).
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM).

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
(IETcc).
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FIGURAS

Figura la. ISOLA HY Figura 1b. ISOLA HY RA

4\ L 1. Cara frontal de Poliestireno (PS)
— 2. Base de poliestireno (PS)
3. Compuerta para el paso de aire

1€ 4. Sensor de Humedad
5. Base Soporte de Poliestireno (PS)

Figura 1c. Elementos basicos de ISOLA HY

Figural. Aberturas de admision ISOLA HY y ISOLA HY RA

Figura2. Piezaintermedia acustica para ISOLA HY RA
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Figura 3. Ejemplo de Viserilla para ISOLA HY
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Figura4. Ejemplo de Viserilla para ISOLA HY RA

| | '.p

Figura 5a. Frontal de una boca de extraccion Figura 5b. Lateral de una boca de extraccion

1. Rejilla desmontable
2. Conjunto Base + Soporte. Con cuello y junta
~ para el encaje a conducto o manguito
3. Sensor de Humedad
4 Compuertas para el paso de aire (1 0 2 segin
modelo)
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Figura 5c. Despiece de una boca de extraccion

Figura5. Vistas y despiece de las bocas de extraccion
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Figura 8a. Caja de ventilacion en linea con control EC @100
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Figura 8b. Caja de ventilacion en linea con control EC @125
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Figura 8c. Caja de ventilacion en linea con control EC @150
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Figura 8d. Caja de ventilacion en linea con control EC @160

1000
900 =
‘\
80O ‘h‘
~

- 700 —_—
& S
g 600 _._."o Ma el
g . u. Spee

500
& a0 S
r 5
] S
2 a0 >

~
“
200 S
‘\
100 Se
0 S
0 200 400 600 800 1000
Airflow (m*/h)

Figura 8e. Caja de ventilacion en linea con control EC @200
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Figura 8f. Caja de ventilacion en linea con control EC @250
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Figura 8g. Caja de ventilacion en linea con control EC @315
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Figura 8i. Caja de ventilacion en linea con control EC @400

Figura 8. Curvas caracteristicas de la serie de Extractores colectivos ECG
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Figura 9. Dimensiones de las dobles ranuras para ISOLA HY (en mm)

Figura 10. Montaje de aireador en carpinteria

o>

Aireador
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Figura 11. Montaje de aireador en caja de persiana
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